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DISPOSITIF ET PROCEDE D'AFFICHAGE, UN AFFICHEUR ET UN CLAVIER LES 

METTANT EN OEUVRE * 



5 



10 La presente invention vise un dispositif et un procede d'affichage, un afficheur et un 

clavier les mettant en oeuvre. Elle s'applique, en particulier, aux appareils eiectroniques 
portables possedant plusieurs modes de fonctionnement, par exempie telephone et jeu, 
telephone et telecommande, radio, televiseur portable, baladeur, systeme de 
positionnement, console de jeu, assistant numerique personnel, terminal d'acces a internet 

15 et aux afficheurs publics, comme des panneaux publicitaires ou de signalisation routiere ... 

Les appareils eiectroniques portables sont soumis a une miniaturisation demandee 
par les utilisateurs et permis par les progres technologiques. Les claviers de ces appareils 
ont done tendance a etre miniaturises, ce qui les rend difficilement utilisables : ie pas entre. 
deux touches est du meme ordre de grandeur que le diametre des doigts, si bien que le A 

20 nombre d'erreurs de saisie est important et/ou le nombre de touches est tres reduit et la r% 
saisie de chaque symbole impose plusieurs pressions sur le clavier. Par exempie, pouri| 
permettre la saisie des 26 lettres avec un clavier comportant une douzaine de touches,* 
plusieurs touches doivent correspondre a au moins trois lettres, sans compter les lettres 
avec accents. 

25 De plus, le nombre de modes de fonctionnement des appareils eiectroniques 

portables augmente : les telephones portables incorporent des appareils photographiques, 
des agendas, des gestionnatres de calendrier, des jeux, ... 

Le clavier de ces appareils eiectroniques, dedies a la fonction principale, par exempie 
la telephonie, ne sont pas adaptes aux autres modes de fonctionnement dans lesquels les 
30 symboles de clavier auxquels sont habitues les utilisateurs sont differents. 

Enfin, il n'est pas possible de presenter, sur chaque touche du clavier, tous les 
symboles auxquels la touche de clavier devrait correspondre, sous peine de les rendre 
illisibles. 

Dans les panneaux publicitaires ou les affichages publics ou de signalisation routiere, 
35 lorsque I'on veut pouvoir afficher plusieurs messages, il est necessaire soit des les 
juxtaposer, soit de faire defiler ces messages, par exempie en motorisant un moyen de 
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emplacement des supports des messages. Ces systemes sont couteux, occupent un espace 
important ou affichent des messages de petite dimension, nuisible a leur reconnaissance. 
La presente invention vise a remedier a ces inconvenients. 

A cet effet, la presente invention vise, selon un premier aspect, un dispositif 
5 d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte : 

- une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro-eclairage, une surface 
d'affichage, 

- un moyen de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source 
de lumiere et 

10 " dans la surface d'affichage, au moins deux ensembles de filtres juxtaposes en 

alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une valeur de 
caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a afficher 
sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi par des 
rayons lumineux issus de la source de lumiere. 
15 Grace a ces dispositions, pour faire apparattre un message, par exemple un symbole 

sur Tune des touches de clavier ou un message sur un panneau d'affichage, on module la 
caracteristique de la source de lumiere pour que cette caracteristique corresponde a 
I'ensemble de filtres representant ledit message. En selectionnant la modulation de lumiere 
emise, on rend visible I'un des messages represents par I'une des series de filtres 
20 juxtaposes en alternance. 

De plus, chaque message affiche peut ainsi occuper visuellement, pour l'utilisateur, la 
majeure partie de la surface d'affichage et, en tout cas, une emprise recouvrant I'emprise 
des autres messages correspondants aux autres ensembles de filtres juxtaposes en 
alternance avec le message affiche, I'cei! effectuant spontanement la jonction des differents 
25 filtres de I'ensemble. 

On observe que, puisque les ensembles filtres sont juxtaposes en alternance, les 
symboles ou messages peuvent apparattre alternativement sur la meme partie de la surface 
d'affichage. 

Selon des caracteristiques particulieres, le dispositif tel que succinctement expose ci- 
30 dessus comporte au moins un contacteur adapte a fournir un signal representatif de 
I'interaction entre un utilisateur et au moins une partie de la surface d'affichage. 

Grace a ces dispositions, le dispositif peut constituer un bouton electrique, un bouton- 
-poussoir, un contacteur, un clavier, une touche, par exemple. 

Selon des caracteristiques particulieres, le dispositif tel que succinctement expose ci- 
35 dessus comporte une pluralite de touches comportant un dit contacteur et portant, chacune, 
une partie de ladite surface d'affichage. Un clavier est ainsi constitue. 
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Selon des caracteristiques particulieres, le moyen de modulation est adapte a faire 
varier la bande spectrale lumineuse qui parvient aux dits filtres et les dits filtres presenters 
des bandes spectrales de transparence differentes. 

Grace a ces dispositions, lorsque le moyen de modulation fait varier la bande 
5 spectrale des rayons lumineux qui atteignent ies filtres, ceux ci prennent des apparences 
visuelles differentes, ce qui a pour effet de faire apparaTtre des symboies ou messages 
differents dans la surface d'affichage, par exemple sur la touche de clavier, a laquelle ces 
filtres sont associes ou sur le panneau d'affichage comportant ces filtres. 

Selon des caracteristiques particulieres, la source de lumiere comporte une diode 
10 electroluminescente dont la bande spectrale d'emission varie en fonction des 
caracteristiques electriques du signal d'alimentation qui lui est applique et le moyen de 
modulation est adapte a faire varier lesdites caracteristiques electriques. 

Grace a ces dispositions, la construction de la source de lumiere, du systeme optique 
et du moyen de modulation sont simplifies. 
15 Selon des caracteristiques particulieres, la source de lumiere comporte au moins 

deux transducteurs electro-optiques independants places en parallele sur un chernin optique 
de rayons lumineux provenant de la source de lumiere et parvenant a la surface d'affichage, 
le moyen de modulation etant adapte a commander alternativement remission de lumiere 
par Tun ou Tautre des transducteurs electro-optiques. 
20 Grace a ces dispositions, les couleurs des symboies ou messages affiches 

alternativement, peuvent etre identiques, la commutation des transducteurs electro-optiques 
provocant leurs affichages successifs. 4 
Selon des caracteristiques particulieres, le moyen de modulation est adapte a faire 
varier un axe de polarisation principal des rayons lumineux atteignant les filtres et les filtres 
25 presentent des transparences differentes selon les axes de polarisation. Grace a ces 
dispositions, les differents symboies ou messages affiches alternativement sur la meme 
surface d'affichage peuvent presenter les memes couleurs. 

Selon des caracteristiques particulieres, la source de lumiere comporte une pluralite 
de transducteurs electro-optiques munis de fibres optiques dont les sorties forment des 
30 symboies differents sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant adapte a faire 
emettre de la lumiere par Tun desdits transducteurs electro-optiques. 
Grace a ces dispositions, le clavier peut etre tres fin. 

Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des composants 
adaptes a realiser des interferences constructives ou destructives selon Tangle d'incidence 
35 des rayons lumineux et le moyen de modulation est adapte a faire varier Tangle d'incidence 
des rayons lumineux emis par la source de lumiere. 
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Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des hologrammes et la 
source de lumiere comporte au moins deux transducteurs electro-optiques adaptes a eclairer 
lesdits hologrammes avec des angles d'incidence differents pour faire apparaltre differents 
symboles ou messages sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant adapte a 
5 faire varier I'angle d'incidence des rayons lumineux emis par la source de lumiere. 

Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des composants 
adaptes a realiser des reflexions totales ou partielles selon Tangle d'incidence des rayons 
lumineux et la source de lumiere comporte au moins deux transducteurs electro-optiques 
adaptes a eclairer lesdits filtres avec des angles d'incidence differents pour faire apparaitre 
10 differents symboles ou messages sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant 
adapte a faire varier I'angle d'incidence des rayons lumineux emis par la source de lumiere. 

Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des composants 
adaptes a realiser des transferts de lumiere differentes selon I'angle d'incidence des rayons 
lumineux et la source de lumiere comporte au moins deux transducteurs electro-optiques 
15 adaptes a eclairer lesdits filtres avec des angles d'incidence differents pour faire apparaitre 
differents symboles ou messages sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant 
adapte a faire varier I'angle d'incidence des rayons lumineux emis par la source de lumiere. 

Grace a chacune de ces dispositions, les differents symboles ou messages affiches 
alternativement sur la meme surface d'affichage peuvent presenter ies memes couleurs. 

Selon des caracteristiques particulieres, le chemin optique allant de la source de 
lumiere a la surface d'affichage comporte au moins une fibre optique. 

Grace a ces dispositions, ce chemin optique peut etre tres fin, par exemple d'une 
epaisseur inferieure a 10 microns. 

Selon des caracteristiques particulieres, le chemin optique allant de la source de 
25 lumiere a la surface d'affichage comporte un composant optique reflecteur. 

Selon des caracteristiques particulieres, le dispositif d'affichage tel que succinctement 
expose ci-dessus comporte un moyen de reception de signaux issus d'un clavier dont les 
touches comportent des surfaces d'affichage, signaux representatifs des touches de clavier 
activees par I'utilisateur, le moyen de reception etant adapte a affecter des symboles 
30 differents aux dits signaux, selon la commutation effectuee par le moyen de commutation. 

Grace a ces dispositions, le traitement d'une saisie de symbole sur une touche du 
clavier tient compte du symbole qui etait effectivement affiche sur cette touche. 

La presente invention vise aussi un dispositif electronique possedant au moins une 
des fonctions suivantes : un assistant numerique personnel, un organiseur, un telephone, 
35 une console de jeu, un ordinateur portable, un terminal d'acces a Internet, un distributee 
automatique de billets, une montre, une telecommande, un baladeur, un systeme de 
positionnement et un recepteur de signaux audiovisuels, un equipement electronique, 
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bureautique ou de loisir, un telecopieur, un photocopieur, un scanneur, un lecteur de 
supports enregistres, une installation de domotique, un appareil electromenager, un 
equipement medical, un appareil de mesure, un automate d'analyse, un equipement 
automobile, un panneau dedication, un interrupteur, un dispositif de jeu, un element de 
5 decoration, une Iampe, un panneau d'affichage, dispositif electronique qui comporte un 
dispositif d'affichage tel que succinctement expose ci-dessus. 

La presente invention vise aussi un procede d'affichage qui comporte : 

- une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro- 
eclairage, une surface d'affichage, 

10 - une etape de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source 

de lumiere, la surface d'affichage etant munie d'au moins deux ensembles de filtres 
juxtaposes en alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une 
valeur de caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a 
afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi 

15 par des rayons lumineux issus de la source de lumiere. 

Les avantages, buts et caracteristiques de ce procede et de ce dispositif electronique 
etant similaires a ceux du dispositif d'affichage tel que succinctement exposes ci-dessus, ils 
ne sont pas rappeles ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente invention ressortiront de 

20 la description qui va suivre faite, dans un but explicatif et nullement limitatif, en regard des 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente, schematiquement, en coupe, un premier mode de realisation 
d'un clavier objet de la presente invention ; 

- la figure 2, represente, schematiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en 
25 figure 1 ; 

- la figure 3 represente des courbes de transparences de filtres mis en oeuvre dans le 
premier mode de realisation de clavier illustre en figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 represente, schematiquement, un exemple de messages, ici des 
symboles, portes par des touches du premier mode de realisation de clavier illustre en 

30 figures 1 a 3 ; 

- la figure 5 represente, schematiquement, en coupe, un deuxieme mode de 
realisation d'un clavier selon la presente invention ; 

- la figure 6 represente des courbes de transparence de filtres mis en oeuvre dans le 
deuxieme mode de realisation de clavier illustre en figure 5 ; 

35 - la figure 7 represente, schematiquement, en coupe, un troisieme mode de 

realisation d'un clavier selon la presente invention ; 
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- la figure 8, represente, schematiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en 
figure 7 ; 

- la figure 9 represente, schematiquement, en coupe, un quatrieme mode de 
realisation d'un clavier selon la presente invention ; 

- la figure 10, represente, schematiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en 
figure 9 ; 

- la figure 11 represente, schematiquement, un circuit electronique associe a un 
clavier tel qu'illustre dans I'une des figures 1 a 10 et 

- la figure 12 represente, schematiquement, un afficheur objet de la presente 
invention mettant en oeuvre un fonctionnement similaire a celui decrit en regard des figures 
5 et 6 pour afficher differents messages. 

Dans toute la description, on decrit des sources de lumiere comportant une ou 
plusieurs diodes electroluminescentes. Cependant, la presente invention ne se limite pas a 
ce type de transducteur electro-optique, mais couvre tous les types de sources de lumieres, 
1 5 par exemple a ampoule a incandescence ou a ampoule dites "fluo". 

Dans les figures 1 a 11, on represente des claviers comportant une pluralite de 
touches. La presente invention ne se limite pas a ce type de clavier mais s'etend, bien au 
contraire, aux claviers avec une seule touche, aux touches, boutons et contacteurs qui 
mettent en oeuvre les caracteristiques de la presente invention. 

Dans toute la description, on decrit, a titre d'exemple, des contacteurs electriques 
realisant un contact electrique lorsque I'utilisateur appui sur une touche de clavier liee audit 
contacteur. Cependant, la presente invention peut etre mise en oeuvre avec tous les types 
de contacteurs, par exemple, les contacteurs mettant en oeuvre des caoutchoucs 
conducteurs, des contacteurs mecaniques, des membranes tactiles ou non-tactiles, des 
contacteurs mettant en oeuvre des commutations optiques, des variations d'impedance, par 
exemple de capacitance, des contacteurs a effet Hall, Reed, PushGate et Piezoelectriques. 

Dans la description, on decrit de nombreux filtres possedant au moins une partie 
transparente. Cependant pour compenser les differences d'intensites lumineuses qui 
pourraient apparaTtre entre ces parties transparentes et les parties filtrantes, pour les rayons 
30 lumineux qui n'y sont pas filtres, les parties dites transparentes, peuvent avoir un coefficient 
de transparence inferieure a 100 %. 

Dans le premier mode de realisation, illustre par les figures 1 a 4, on utilise des filtres 
chromatiques formant, en positif ou en negatif, differents symboles et, pour faire apparaTtre 
un symbole donne, on module la bande spectrale d'emission d'une source de lumiere. 
35 On observe, en figures 1 et 2, un clavier 100 comportant des touches 110 et 120, 

munies de deux ensembles de filtres juxtaposes en alternance, respectivement 112 et 114, 
touche 110, et 122 et 124, touche 120, et de contacteurs electriques, respectivement 116 et 
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126. Une source de lumiere est constitute de deux diodes electroluminescentes 130 et 132 
commandees par un moyen de modulation 140. 

Les contacteurs electriques 116 et 126 effectuent un contact electrique entre leurs 
bornes lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 110 et 120, respectivement. Le moyen 
5 de modulation 140 est un commutateur electrique qui alimente Tune ou Pautre des diodes 
electroluminescentes 130 et 132. 

Les diodes electroluminescentes 130 et 132 emettent dans des bandes spectrales 
differentes, preferentiellement disjointes. Par exempie, la diode electroluminescente 130 
emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 550 

10 nanometres et la diode electroluminescente 132 emet des rayons lumineux dont les 
longueurs d'onde se trouvent entre 550 et 700 nanometres, 

Les ensembles de filtres 112 et 114, d'une part et 122 et 124, d'autre part, sont 
juxtaposes en alternance, c'est-a-dire qu'entre deux filtres 112, respectivement 122, se 
trouve un filtre 114, respectivement 124, et reciproquement et que ces ensembles de filtres 

15 se trouvent, optiquement, en parallele sur les chemins optiques des rayons lumineux issus 
des sources de lumiere 130 et 132. Sur les ensembles de filtres 112 et 114 sont formes des 
symboles differents, par exempie "1" et ">", les filtres 112 et 114 etant absorbants pour 
toutes les longueurs d'ondes visibles en dehors des formes de ces symboles et possedant, 
dans la forme des symboles, des spectres de transmission correspondant respectivement 

20 sensiblement aux spectres d'emission des diodes electroluminescentes 130 et 132, comme 
indique en regard de la figure 3. 

Sur les ensembles de filtres 122 et 124 sont formes des symboles differents, par 
exempie "2" et M <", les filtres 122 et 124 etant absorbants pour toutes les longueurs d'ondes 
dans les formes des symboles et possedant, en dehors de la forme des symboles, des 

25 spectres d'absorption correspondant respectivement sensiblement aux spectres d'emission 
des diodes electroluminescentes 132 et 130, comme indique en regard de la figure 3. 

Les symboles portes par les ensembles de filtres 112, 114, 122 et 124 sont 
representees en figure 4. 

Lorsque le moyen de modulation 140 commande I'allumage de la diode 

30 electroluminescente 130 et Textinction de la diode electroluminescente 132, la source de 
lumiere emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 550 
nanometres. Les rayons lumineux emis par la source de lumiere qui atteignent les filtres 112 
les traversent dans la forme du symbole represents par ce filtre et sont absorbes en dehors 
de cette forme. Les rayons qui atteignent les filtres 114 sont absorbes aussi bien dans la 

35 forme du symbole porte par le filtre 114 qu'en dehors de ce symbole puisque ce filtre est 
absorbant dans le spectre d'emission de la diode electroluminescente 130. Pour la touche 
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1 10, le symbole visible est done le symbole porte par le filtre 112, ici "1", qui apparaTt en bleu 
sur fond noir. 

De la meme maniere, pour la touche 120, le symbole visible est le symbole porte par 
le filtre 122, ici "2", qui apparaTt en noir sur fond bleu. 
5 Lorsque le moyen de modulation 140 commande I'allumage de la diode 

electroluminescente 132 et I'extinction de la diode electroluminescente 130, la source de 
lumiere emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 550 et 700 
nanometres. Les rayons lumineux emis par la source de lumiere qui atteignent les filtres 114 
les traversent dans la forme du symbole represents par ce filtre et sont absorbes en dehors 
10 de cette forme. Les rayons qui atteignent les filtres 112 sont absorbes aussi bien dans la 
forme du symbole porte par le filtre 112 qu'en dehors de ce symbole puisque ce filtre est 
absorbant dans le spectre d'emission de la diode electroluminescente 132. Pour la touche 
110, le symbole visible est done le symbole porte par le filtre 114, ici ">", qui apparaTt en 
orange sur fond noir. 

15 De la meme maniere, pour la touche 120, le symbole visible est le symbole porte par 

le filtre 124, ici "<", qui apparaTt en noir sur fond orange. 

Ainsi, grace a la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiere, ici la longueur d'onde 
des rayons emis, on fait apparaTtre, sur chaque touche du clavier 100, soit un symbole, soit 

20 un autre. 

Par exemple, la mise en oeuvre de la presente invention permet que les symboles ">" 
et "<« soient affiches lorsque le clavier sert a jouer, pour indiquer des directions de 
deplacement necessaires pour la mise en oeuvre d'un jeu, et que les symboles "1" et "2" 
soient affiches lorsque le clavier sert a saisir des chiffres ou des numeros, pour effectuer un 
25 calcul ou appeler un numero de telephone. 

En variante du premier mode de realisation, illustre en figures 1 a 4, la source de 
lumiere comporte une diode electroluminescente dont le spectre de longueur d'ondes 
d'emission depend d'au moins une caracteristique electrique du signal qui lui est applique, 
par exemple la tension. 

30 En variante du premier mode de realisation, illustre en figures 1 a 4, la source de 

lumiere comporte deux diodes electroluminescentes emettant dans le meme spectre visible, 

associees, chacune, a un filtre chromatique. 

En variante du premier mode de realisation, illustre en figures 1 a 4, la source de 

lumiere comporte une diode electroluminescente suivie d'un filtre polariseur dichroTque place 
35 optiquement a la suite d'un ecran a cristaux liquides a une seule cellule et ne comportant 

qu'un filtre polarisant en entree, la commande de cet ecran a cristaux liquides permettant de 
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faire varier la polarisation de sortie de I'ecran a cristaux liquides et, partant, la couleur des 
rayons lumineux issus de la source de lumiere. 

On observe ici que le nombre d'ensembles de filtres pouvant etre juxtaposes et le 
nombre de diodes electroluminescentes correspondantes ne sont pas limites a deux mais 
5 peuvent atteindre le nombre de bandes spectrales differentes que la source de lumiere et les 
filtres chromatiques peuvent avoir, par exemple dix, si des bandes spectrales disjointes 
couvrent chacune une largeur de spectre de trehte nanometres et que les filtres possedent 
un spectre de transmission correspondant aux spectres d'emission possibles de la source de 
lumiere. 

10 Dans le deuxieme mode de realisation, illustre par les figures 5 et 6, on met en 

oeuvre trois ensembles de filtres juxtaposes en alternance. 

On observe, en figure 5, un clavier 150 comportant des touches 160 et 170, munies 

de trois ensembles de filtres juxtaposes en alternance, respectivement 162, 163 et 164, 

touche 160, et 172, 173 et 174, touche 170, et de contacteurs electriques, respectivement 
15 166 et 176. Une source de lumiere est constitute de trois diodes electroluminescentes 180, 

182 et 184 commandees par un moyen de modulation 190. 

Les contacteurs electriques 166 et 176 effectuent un contact electrique entre leurs 

bornes lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 160 et 170, respectivement Le moyen, 

de modulation 190 est un commutateur electrique qui alimente Tune ou I'autre des diodes 1 
20 electroluminescentes 130, 132 et 134. 

Les diodes electroluminescentes 130, 132 et 134 emettent dans des bandes. 

spectrales differentes, preferentiellement disjointes. Par exemple, la diode 

electroluminescente 130 emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent 

entre 400 et 500 nanometres, la diode electroluminescente 132 emet des rayons lumineux 
25 dont les longueurs d'onde se trouvent entre 500 et 600 nanometres et la diode 

electroluminescente 134 emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent 

entre 600 et 700 nanometres. 

Les ensembles de filtres 162, 163 et 164 sont juxtaposes en alternance, c'est-a-dire 

qu'entre deux filtres 162, se trouvent un filtre 163 et un filtre 164, qu'entre deux filtres 163, se 
30 trouvent un filtre 162 et un filtre 164, qu'entre deux filtres 164, se trouvent un filtre 163 et un 

filtre 162, et que ces ensembles de filtres se trouvent, optiquement, en parallele sur les 

chemins optiques des rayons lumineux issus des sources de lumiere 180, 182 et 184. 

Sur les ensembles de filtres 162, 163 et 164 sont formes des symboles differents, par 

exemple "1", "A" et ">", les filtres 162, 163 et 164 etant absorbants pour toutes les longueurs 
35 d'ondes visibles en dehors des formes de ces symboles et possedant, dans ia forme des 

symboles, des spectres de transmission correspondant respectivement sensiblement aux 
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spectres Remission U1, U2 et U3 des diodes electroluminescentes 180, 182 et 184, comme 
indique en regard de la figure 6. 

Sur les ensembles de filtres 172, 173 et 174 sont formes des symboles differents, par 
exemple "2", "B" et "<", les filtres 172, 173 et 174 etant absorbants pour toutes les longueurs 
5 d'ondes dans les formes des symboles et possedant, en dehors de la forme des symboles, 
des spectres de transmission correspondant respectivement sensiblement aux spectres 
d'emission U1, U2 et U3 des diodes electroluminescentes 180, 182 et 184, comme indique 
en regard de la figure 6. 

On comprend que lorsque le moyen de modulation 190 allume uniquement la diode 
10 electroluminescente 180, seuls les symboles portes par les ensembles de filtres 162 et 172 
apparaissent, respectivement en bleu sur fond noir et en noir sur fond bleu. De meme, 
lorsque le moyen de modulation 190 allume uniquement la diode electroluminescente 182, 
seuls les symboles portes par les ensembles de filtres 163 et 173 apparaissent, 
respectivement en vert-jaune sur fond noir et en noir sur fond vert-jaune. Enfin, lorsque le 
15 moyen de modulation 190 allume uniquement la diode electroluminescente 184, seuls les 
symboles portes par les ensembles de filtres 164 et 174 apparaissent, respectivement en 
rouge sur fond noir et en noir sur fond rouge. 

Dans le mode de realisation illustre en figures 7 et 8, on utilise des ensembles de 
filtres polariseurs possedant le meme axe de polarisation et un axe de polarisation 
20 perpendiculaire a i'autre ensemble de filtres polariseurs. Sur ces ensembles de filtres 
polariseurs sont formes differents symboles et, pour faire apparaitre un symbole donne, on 
module la direction de polarisation principale d'emission d'une source de lumiere. 

On observe que pour former des symboles sur filtres polarisants, on peut prendre des 
filtres polariseurs et detruire localement leur capacite de polarisation par chauffage local. 
25 Alternativement, on peut decouper un film polarisant et coller la forme que I'on souhaite sur 
une touche de clavier. 

On observe, en figures 7 et 8, un clavier 200 comportant des touches 210 et 220, 
munies d'ensembles de filtres, respectivement 212 et 214, touche 210, et 222 et 224, touche 
220 et de contacteurs electriques, respectivement 216 et 226. Une source de lumiere est 
30 constitute de deux diodes electroluminescentes 230 et 232 commandees par un moyen de 
modulation 240. 

Les contacteurs electriques 216 et 226 effectuent un contact electrique entre leurs 
bornes lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 210 et 220, respectivement. Le moyen 
de modulation 240 est un commutateur electrique qui alimente I'une ou I'autre des diodes 
35 electroluminescentes 230 et 232. 

Les diodes electroluminescentes 230 et 232 emettent des rayons lumineux visibies 
possedant des axes de polarisation perpendiculaires, entre les rayons emis par les deux 
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diodes. Par exemple, la diode electroluminescente 230 emet des rayons lumineux dont Taxe 
de polarisation est parallele au plan de coupe utilise en figure 7 et la diode 
electroluminescente 232 emet des rayons lumineux dont I'axe de polarisation est 
perpendiculaire a ce plan de coupe. A cet effet, par exemple, les diodes 230 et 232 emettent 
5 dans tout le spectre visible et sont associees a ou incorporent des filtres polariseurs (non 
representes). 

Les filtres 212 et 214, d'une part, et les filtres 222 et 224, d'autre part sont juxtaposes 
en alternance, c'est-a-dire qu'entre deux filtres 212, respectivement 222, se trouve un filtre 
214, respectivement 224, et reciproquement et que ces ensembles de filtres se trouvent, 

10 optiquement, en parallele sur les chemins optiques des rayons lumineux issus des sources 
de lumiere 230 et 232. Sur les ensembles de filtres 212 et 214 sont formes des symboles 
differents, par exemple "1" et ">", les filtres 212 et 214 etant respectivement transparents en 
dehors des formes de ces symboles et possedant, dans la forme des symboles, des axes de 
polarisation correspondant respectivement aux axes de polarisation des diodes 

1 5 electroluminescentes 230 et 232. 

Sur les filtres 222 et 224 sont formes des symboles differents, par exemple "2" et "<", 
les filtres 222 et 224 etant respectivement transparents dans les formes de ces symboles et 
possedant, en dehors de ces symboles, des axes de polarisation correspondant ■ 
respectivement aux axes de polarisation des diodes electroluminescentes 230 et 232. ^ 

20 Lorsque le moyen de modulation 240 commande I'allumage de la diode M 

electroluminescente 230 et Pextinction de la diode electroluminescente 232, la source de 7y 
lumiere emet des rayons lumineux dont I'axe de polarisation est parallele au plan de coupe *z 
utilise en figure 4. Les rayons lumineux emis par la source de lumiere traversent done le filtre 
212 aussi bien en dehors du symbole represents par ce filtre que dans ce symbole. Par 

25 ailleurs, d'autres rayons lumineux traversent le filtre 214 en dehors de la forme du symbole 
porte par le filtre 214 et sont arretes dans la forme du symbole. Pour la touche 210, le 
symbole visible est done le symbole porte par le filtre 214, ici ">", qui apparait en noir sur un 
fond dont la couleur correspond au spectre demission de la diode electroluminescente 230, 
par exemple sur fond blanc. 

30 De meme, pour la touche 220, le symbole visible est celui qui est porte par le filtre 

224, ici "<", qui apparait lumineux sur fond noir, la couleur du symbole correspondant au 
spectre d'emission de la diode electroluminescente 230, par exemple blanche. 

Inversement, lorsque le moyen de modulation 240 commande I'allumage de la diode 
electroluminescente 232 et Textinction de la diode electroluminescente 230, les symboles qui 

35 apparaissent visibles sont les symboles portes par les filtres 212 et 222, soit "1" et "2", 
respectivement. 
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Ainsi, grace a la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiere, ici la polarisation des 
rayons emis, on fait apparattre, sur chaque touche du clavier 200, soit un symbole, soit un 
autre. 

En variante du deuxieme mode de realisation, illustre en figures 7 et 8, la source de 
lumiere comporte une diode electroluminescente suivie d'un ecran a cristaux liquides a une 
seule cellule et ne comportant qu'un filtre polarisant en entree, la commande de cet ecran a 
cristaux liquides permettant de faire varier la polarisation de sortie de I'ecran a cristaux 
liquides. 

Dans le mode de realisation, illustre en figures 9 et 10, on utilise des conducteurs 
optiques (ici des fibres optiques) paralleles partiellement depolis pour former differents 
symboles et, pour faire apparattre un symbole donne, on emet de la lumiere dans I'un ou 
I'autre des conducteurs optiques. 

On observe, en figures 9 et 10, un clavier 600 comportant des touches 610 et 620, 
15 munies de reseaux de fibres optiques juxtaposees parallelement et alternees 612 et 614 et 
de contacteurs electriques, respectivement 616 et 626. Une source de lumiere est constitute 
de deux diodes electroluminescentes 630 et 632 commandees par un moyen de modulation 
640. 

Les contacteurs electriques 616 et 626 effectuent un contact electrique entre leurs 
20 bornes lorsque I'on presse ou appuie sur les touches 610 et 620, respectivement. Le moyen 
de modulation 640 est un commutateur electrique qui alimente I'une ou I'autre des diodes 
electroluminescentes 630 et 632. 

Les diodes electroluminescentes 630 et 632 sont placees en regard des entrees des 
differents reseaux de fibres optiques. Par exemple, la diode electroluminescente 630 emet 
25 des rayons lumineux dans le reseau de fibres optiques 612 et la diode electroluminescente 
632 emet des rayons lumineux dans le reseau de fibres optiques 614. 

Pour la touche de clavier 610, sur les reseaux de fibres optiques 612 et 614 sont 
formes des symboles differents, par exemple "1" et ">", les reseaux de fibres optiques 612 et 
614 etant depolis dans la forme de ces symboles, respectivement. 
30 Pour 'a touche de clavier 620, sur les reseaux de fibres optiques 612 et 614 sont 

formes des symboles differents, par exemple "2" et "<", les reseaux de fibres optiques 612 et 
614 etant depolis dans la forme de ces symboles, respectivement. 

En figures 10, les parties depolies des fibres optiques sont representees en noir. 
Lorsque le moyen de modulation 640 commande I'allumage de la diode 
35 electroluminescente 630 et I'extinction de la diode electroluminescente 632, la source de 
lumiere emet des rayons lumineux dans le reseau de fibres optiques 612, qui, dans les 
zones depolies apparaTt lumineux, les symboles visibles etant done les symboles "1" et "2". 
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Lorsque le moyen de modulation 640 commande I'allumage de la diode 
electroluminescente 632 et ['extinction de la diode electroluminescente 630, la source de 
lumiere emet des rayons lumineux dans le reseau de fibres optiques 614, qui, dans les 
zones depolies apparait lumineux, les symboles visibles etant done les symboles ">" et "<". 
5 Ainsi, grace a la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 

caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiere, ici la position de 
remission des rayons emis, on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 600, soit un 
symbole, soit un autre. 

On observe, en figure 11, un circuit electronique 850 associe a un clavier 800 dans 
10 un appareil electronique 890. Le circuit electronique 850 comporte un moyen de commande 
de commutation 855 et un moyen d'exploitation 860 des symboles selectionnes au clavier 
800. 

Dans le mode de realisation illustre en figure 11, le moyen de commande de 
commutation 855 comporte un capteur d'une grandeur physique 865 et deux sorties, dont 
15 Tune commande le moyen de modulation 840 du clavier 800 et dont I'autre est reliee au 
moyen d'exploitation 860. 

Le circuit electronique 850 est adapte a assurer au moins une fonction de I'appareil 
electronique 890 parmi les suivantes, grace a des circuits specifiques (non representes) du 
moyen d'exploitation 860 : 
20 - assistant numerique personnel (connu sous le nom de PDA pour personal digital^ 

assistant, 

-organiseur, - 

- telephone, particulierement telephone mobile, 

- terminal d'acces a Internet ou a un autre reseau informatique, 
25 - console dejeu, 

- ordinateur portable, 

- distributeur automatique de billets, 

- montre, 

- telecomrnande, 
30 - baladeur, 

- systeme de positionnement, par exemple par reference a des signaux satellitaires, 

- recepteur de signaux audiovisuels, par exemple televiseur portable, radio portable 
ou autoradio, 

- equipement electronique, bureautique ou de loisir, 
35 - telecopieur, 

- photocopieur, 

- scanneur, 
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- lecteur de supports enregistres, 

- installation de domotique, 

- appareil electro-menager, 

- equipement medical, 
5 - appareil de mesure, 

- automate d'analyse, 

- equipement automobile, 

- panneau dedication, 

- interrupteur, 

10 - dispositif de jeu, 

- element de decoration, 

- lampe et 

- panneau d'affichage. 

Le clavier 800 est conforme a un mode de realisation du clavier objet de la presente 
15 invention, par exempie Fun des modes de realisations exposes en regard des figures 1 a 10. 

Le capteur d'une grandeur physique 865 est adapte a capter une variation d'au moins 
une grandeur physique, par exempie un appui sur une touche, un masquage optique, une 
position de I'appareil 890. II peut done etre constitue, par exempie, d'au moins une 
photodiode, d'au moins un phototransistor, d'un commutateur manuel, d'une touche de 
20 clavier, d'un capteur d'orientation. 

En variante, le moyen de commande de commutation est un programme ou une 
routine de programme, par exempie agissant en fonction de choix effectues par Tutilisateur 
au cours d'une navigation dans un menu de fonctions et de parametres. 

La commutation du moyen de commutation provoque le changement de symboles 
25 affiches sur le clavier 800 et le changement ^interpretation des symboles saisis avec ce 
clavier, en vue de Ieur exploitation par le moyen Sexploitation 860. 

Par exempie, deux ensembles de symboles represented deux ensembles de lettres 
de ('alphabet dont la commutation est commandee grace a un capteur photosensible qui peut 
etre masque par un doigt de I'utiiisateur. 
30 Selon un autre exempie duplication, pour realiser un clavier de telecommande 

universelle, la presente invention permet d'affecter successivement les memes touches de 
clavier a differentes interfaces auxquelles I'utilisateur s'est habitue (televiseur, chame 
musicale, magnetoscope, lecteur de supports numeriques, ...). 

La figure 12 represente, schematiquement, un afficheur objet de la presente invention 
35 mettant en oeuvre un fonctionnement similaire a celui decrit en regard des figures 5 et 6 pour 
afficher differents messages, par exempie publicitaires, de signalisation routiere, artistiques, 
d'horaires de transports en commun. 
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Dans le mode de realisation de cet affichage, on utilise des filtres chrornatiques 
portant, chacun un message a afficher et, pour faire apparaTtre un message donne, on 
module la bande spectrale d'emission d'une source de lumiere. 

On observe, en figure 12, un panneau d'affichage 900 comportant des ensembles de 
5 filtres, ici carres, juxtaposes et alternes 912, 913 et 914. Une source de lumiere est 
constitute d'une source de lumiere blanche 920 associee a un carrousel portant trois filtres 
chrornatiques 931 , 932 et 933, mis en mouvement par un moteur commande par un moyen 
de modulation 940 pour que Tun ou I'autre des filtres 931 , 932 et 933 se trouve en regard de 
la source de lumiere 920. 
10 Les filtres chrornatiques 931, 932 et 933 sont adaptes a laisser passer la lumiere 

dans trois bandes spectrales differentes, preferentiellement disjointes. Par exemple, le filtre 
931 est transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 400 et 500 
nanometres, le filtre 932 est transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent 
entre 500 et 600 nanometres et le filtre 933 est transparent aux rayons lumineux dont les 
15 longueurs se trouvent entre 600 et 700 nanometres. 

Les ensembles de filtres ou affiches 912 a 914 portent chacun un message, ces 
messages etant, eventuellement, combines, c'est-a-dire que leur constitution est coordonnee 
pour qu'au moins deux messages portes par deux ensembles de filtres ou affiches forment 
un nouveau message. 

20 Les ensembles de filtres 912 a 914 sont respectivement absorbants en dehors des 

messages et possedent, dans la forme des messages, des spectres de transmissiqn 
correspondant respectivement sensiblement aux trois spectres de transparence des filtres 
931, 932 et 933. 

On comprend que, selon le filtre 931, 932 ou 933 qui se trouve devant la source de 
25 lumiere 920, les messages visibles sont ceux portes par les ensembles de filtres 912, 913 ou 
914, respectivement 

Le precede d'affichage correspondant aux dispositifs il lustres aux figures comporte : 
- une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro- 
eclairage, une surface d'affichage, 
30 - une etape de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source 

de lumiere, la surface d'affichage etant munie d'au moins deux ensembles de filtres 
juxtaposes en alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une 
valeur de caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a 
afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi 
35 par des rayons lumineux issus de la source de lumiere. 

Dans le cas des claviers, le precede comporte aussi une etape de detection d'une 
interaction entre I'utilisateur et au moins une touche du clavier et une etape de mise en 
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correspondance de cette interaction avec une signification correspondant a chaque symbole 
affiche sur le clavier pour la valeur de modulation de caracteristique physique mise en 
oeuvre au moment de Interaction, ladite signification correspondant ainsi a la valeur de 
modulation de caracteristique physique de la source de lumiere et variant avec elle. 

Ainsi, grace a la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiere, ici la longueur d'onde 
des rayons emis, on fait apparaTtre, sur le panneau d'affichage 900, soit un message, soit un 
autre. 

En variante de ce mode de realisation, Hlustre en figure 12, la source de lumiere 
comporte trois lampes emettant dans trois spectres visibles ou sont associees, chacune, a 
un filtre chromatique. 

On observe ici que le nombre d'affiches-ensembles de filtres pouvant etre 
juxtaposees et le nombre de spectres d'emission correspondents ne sont pas limites a trois 
mais peuvent atteindre le nombre de bandes spectrales differentes que la source de lumiere 
et les filtres chromatiques peuvent avoir, par exemple dix, si des bandes spectrales 
disjointes couvrent chacune une largeur de spectre de trente nanometres et que les affiches- 
filtres possedent un spectre d'absorption correspondant aux spectres d'emission possibles 
de la source de lumiere. 

On observe qu'il peut etre effectue un fondu-enchame entre les messages portes par 
20 les affiches, en reduisant progressivement I'intensite lumineuse emise dans une bande 
spectrale et en augmentant progressivement I'intensite lumineuse emise dans une autre 
bande spectrale ou en commandant independamment les intensites lumineuses dans les 
differentes bandes spectrales d'emission. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte : 

- une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro-eclairage, une surface 
5 d'affichage, 

- un moyen de modulation d'au moins une caracteristique physique de iadite source 
de lumiere et 

- dans la surface d'affichage, au moins deux ensembles de filtres juxtaposes en 
alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une valeur de 

10 caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a afficher 
sur Iadite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi par des 
rayons lumineux issus de la source de lumiere. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
contacteur adapte a fournir un signal representatif de Interaction entre un utilisateur et au 

15 moins une partie de la surface d'affichage. 

3 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comporte une pluralite de touches comportant un dit contacteur et portant, chacune, une , 
partie de Iadite surface d'affichage. 

4 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le ; 
20 moyen de modulation est adapte a faire varier la bande spectrale lumineuse qui parvient aux t\ 

dits filtres et les dits filtres presentent des bandes spectrales de transparence differentes. *;j 

5 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la $ 
source de lumiere comporte une diode electroluminescente dont la bande spectrale 
d'emission varie en fonction des caracteristiques electriques du signal d'alimentation qui lui 

25 est applique et le moyen de modulation est adapte a faire varier lesdites caracteristiques 
electriques. 

6 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que le 
moyen de modulation est adapte a faire varier un axe de polarisation principal des rayons 
lumineux atteignant les filtres et les filtres presentent des transparences differentes selon les 

30 axes de polarisation. 

7 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 
source de lumiere comporte une pluralite de transducteurs electro-optiques munis de fibres 
optiques dont les sorties forment des symboles differents sur la surface d'affichage, le moyen 
de modulation etant adapte a faire emettre de la lumiere par I'un desdits transducteurs 

35 electro-optiques. 



regue le 25/01/05 
1 

REVENDICATIONS 




1 - Dispositif d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte : 

- une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro-eclairage, une surface 
5 d'affichage, 

- un moyen de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source 
de lumiere et 

- dans la surface d'affichage, au moins deux ensembles de filtres juxtaposes en 
alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une valeur de 

10 caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a afficher 
sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi par des 
rayons lumineux issus de la source de lumiere. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
contacteur adapte a fournir un signal representatif de I'interaction entre un utilisateur et au 

15 moins une partie de la surface d'affichage. 

3 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comporte une pluralite de touches comportant un dit contacteur et portant, chacune, une 
partie de ladite surface d'affichage. 

4 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
20 moyen de modulation est adapte a faire varier la bande spectrale lumineuse qui parvient aux 

dits filtres et les dits filtres presentent des bandes spectrales de transparence differentes. 

5 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la 
source de lumiere comporte une diode electroluminescente dont la bande spectrale 
d'emission varie en fonction des caracteristiques electriques du signal d'alimentation qui lui 

25 est applique et le moyen de modulation est adapte a faire varier lesdites caracteristiques 
electriques. 

6 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que le 
moyen de modulation est adapte a faire varier un axe de polarisation principal des rayons 
lumineux atteignant les filtres et les filtres presentent des transparences differentes selon les 

30 axes de polarisation. 

7 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 
source de lumiere comporte une pluralite de transducteurs electro-optiques munis de fibres 
optiques dont les sorties forment des symboles differents sur la surface d'affichage, le moyen 
de modulation etant adapte a faire emettre de la lumiere par I'un desdits transducteurs 

35 electro-optiques. 
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8 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
chemin optique allant de la source de lumiere a la surface d'affichage comporte au moins 
une fibre optique. 

9 - Dispositif electronique possedant au moins une des fonctions suivantes : un assistant 
5 numerique personnel, un organiseur, un telephone, une console de jeu, un ordinateur 

portable, un terminal d'acces a Internet, un distributeur automatique de billets, une montre, 
une telecommande, un baladeur, un systeme de positionnement et un recepteur de signaux 
audiovisuels, un equipement electronique, bureautiques ou de loisir, un telecopieur, un 
photocopieur, un scanneur, un lecteur de supports enregistres, une installation de 
10 domotique, un appareil electromenager, un equipement medical, un appareil de mesure, un 
automate d'anaiyse, un equipement automobile, un panneau dedication, un interrupteur, un 
dispositif de jeu, un element de decoration, une lampe, un panneau d'affichage, dispositif 
electronique qui comporte un dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8. 

10 - Procede d'affichage qui comporte : 

15 - une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro- 

eclairage, une surface d'affichage, 

- une etape de modulation d f au moins une caracteristique physique de ladite source : 
de lumiere, la surface d'affichage etant munie d'au moins deux ensembles de filtres 
juxtaposes en alternance, chaque ensemble de filtres correspondant alternativement a une 

f 

20 valeur de caracteristique physique rnodulee par le moyen de modulation et a un message a [ t 
afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi 
par des rayons lumineux issus de la source de lumiere. 
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8 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
chernin optique allant de la source de lumiere a la surface d'affichage comporte au moins 
une fibre optique. 

9 - Dispositif electronique choisi parmi un assistant numerique personnel, un organiseur, un 
5 telephone, une console de jeu, un ordinateur portable, un terminal d'acces a Internet, un 

distributee automatique de billets, une montre, une telecommande, un batadeur, un systeme 
de positionnement et un recepteur de signaux audiovisuels, un equipement electronique, 
bureautiques ou de loisir, un telecopieur, un photocopieur, un scanneur, un lecteur de 
supports enregistres, une installation de domotique, un appareil electromenager, un 
10 equipement medical, un appareil de mesure, un automate d'analyse, un equipement 
automobile, un panneau Vindication, un interrupteur, un dispositif de jeu, un element de 
decoration, une lampe, un panneau d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
d'affichage selon Tune quelconque des revendications 1a8. 

10 - Precede d'affichage qui comporte : 

15 - une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee a eclairer, par retro- 

eclairage, une surface d'affichage, 

- une etape de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source 

de lumiere, la surface d'affichage etant munie d'au moins deux ensembles de filtres 

juxtaposes en alternance, chaque ensemble de filtres correspondant altemativement a une 
20 valeur de caracteristique physique modulee par le moyen de modulation et a un message a 

afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chernin optique suivi 

par des rayons lumineux issus de !a source de lumiere. 
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